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PREMESSA

Tl presente pianco di indagine di cui in oggetto &
stato redatto al fine di pianificare e programmare
una adeguata campagna di indagini geognostiche
finalizzata alla determinazicone delle connotazioni
geomeccaniche di un costone roccioso presente nel
territorio di Milazzo per la determinazlione delle
caratfteristiche ed 11 comportamento 1n termini di
stabillitd e di evoluzione del processo disgregativo
oggl in atto.

Tale analisi geostrutturali dovranno, inoltre, essere
di supporto alle verifiche di stabilita utili a
determinare 11 gradoe di rischioc per le abitazioni
presenti al di sotto degli stesgsi versanti sub
verticali costituiti da roccla calcarea.

Si intende guindi stabilirne il grado di
fatturazione, la disconnessione dei blocchi, la
geometria degli stessi blocchi ed 1 coefficienti di
stabilitd degli stessi mediante la classificazione
geomeccanica e la parametriaazione geotecnica meglio
indicata per la meccanica delle rocce.

Il painc di indagini in guestione & composto guindi

da:

- Relazione tecnica descrittiva {presente
relaziocne} ;

~ Analisi prezzi;

- Elenco prezzi;

—~ Compute metrico estimativeo;

~ Capiteolatce speciale d'appalto;

~- Schema di contratto tipo:

Dott. Salvo Puccio, Via Vittoric Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 -~ 3358476713 e-mail 5
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PROGETT( ESECUTIVO RELATIVO ALL’ ANALISI GEOSTRUTTURALE DELLA PARETE ROCCIOSA SOTTOSTANTE IL
CASTELLC DI MILAZZO, VERSANTE OVEST-SUD RECENTEMENTE INTERESSATC DA CROLLI

-~ Corografia d'inguadramento;
« Carta geocloglica dell’area;

-~ Docunmentazione fotografica;

TIPOLOGIA AREA IN FRANA

Lfarea in argomento & rappressntata da una
morfologica sub wverticale costituita geologicamente
da roccla calcarea al di sotto della guale si estendo
una zona residenziale d altae densitd abitativa.

A causa ol in relazione ad eventi
meteorologicli del Novembre 2011 nella parete sud
sud-ovest al di sotto del wversante del Castello,
si sono verificati deil distacchi di blocchi
lapidei di dimensione notevolil, mediamante
maggiocri ad 1 mc, andando ad interessare, come si
evince dalle foto allegate, alcuni fabbricati
sottostanti al versante stesso.

Il ¢rollo, ed 11 successivo rotolamento di
tali massi hanno provocando ingenti danni.

Di  censeguenza 11 ecomune di Milazzo con
Ordinanze n° 214 del 22.11.2011 e n°® 222 del
2471172011 ha disposto lo sgombero di tali
fabbricati.

Scopo della presente perizia & la
descrizione delle indagini da eseguire al fine di
determinare le attuali condizioni di rischio per
attivare le iniziative consequenziali necessarie
intendibili come interventi per la messa in
sicurezza del versante stessc, od in alternativa,

la reveoca delle ordinanze sopracitate.

Dott. Sabve Puccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardint Naxos {ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 e-mail 6
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I1 comune di Milazzo con nota del 2899 del
12/04/2012, ha comungue gia inviato
all’Assesscrato Territorio Ambiente della Regione
Siciliana, delle schede tra cul quella inerente
il “Progetto di consclidamento della parete
roccicsa del Castello di Milazzo” con un importoe

di € 3.3e0.000,00.

DESCRIZIONE DISSESTO

(codice P.A.1 006b- SML-011}

i.a frana si € attivata con le forti pilogge
del 21.11.2011, andando a coinvolgers alcune
abitazioni poste a wvalile del costone roccioso

sotto 11 castellc nel versante su sud-ovest.

Lz parete rocoiosa in corispondensa del versante ovest defla Roeca del Castelfy di Milagzo, & soggetta o fenomeni
i crollo (dissesto Q066-SML-011) che interessans ke masye ltgidi degli gneiss dellUnita dell’Aspromuonte; per tale
dissest § stata perimetrata un'area a pericolosita molfo slevata (P4) entro eni ricadonn alcuni fabbricati al margine

del centra abitaty posto alla bave della suddetta searpata.”

Oggi 17area a causa di diversi fattori tra

cui la pendenze accentuate, al grado di
fratturazione di alcuni giunti (vedasi foto
allegate), e al tipo di frana {crollo e

ribaltamento} che caratterizza 1l7area, assume un

grado di rischio molto elevato (P4), coinvolgendo

- le abitazioni poste alla base della falesia.

Inocltre il costone roccioso in oggetto

Presenta diversi massi in condizioni di stabilita

Doit Salvo Puccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardmi Naxos {ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 e-mail 7
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precaria (vedasi fote 3-5), e dato che il
versante presenta una morfologia non omogenea e
lineare {vedasi foto N°8-9), 11 coefficiente di

rimbalzo e rotolamento dei blocechi che

Q
e

potrebbero staccare dalla parte alta non é

facile previsicne.

Inoltre il costone roccicso cltre che
coinvolgere le zbitazioni sottostanti, sta
mettende & rischio anche le mura perimetrali del
castellc come si evince nella fecto n® 7, con

dilavamento delle fratture beantili e crolli del

bazsamento deil muri.

Dot Salvo Puccio, Via Vittorio Bmanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 e-mail 8
geolpucciof@gmail.com
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Foto n° 1, masso che il 21.11.2011, ha colpito una delle abitazioni ancora sotto ordinanza di
sgombero

Foto n° 2, masso che ha colpito una delle abitazioni ancora sotto ordinanza di sgombero

———
Dot Satvg Puecio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 e-mail g
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Foto n® 3, si nota il grado di fratturazione del versante posto alle spalle delle abitazioni

Abitazione soggetia di
ordinanza di sgombero

Fote n° 4, vista di parte del versante sotto 1l castello

Dotl. Salve Paccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 - 3338479715 e-mail 10
geolpucsiogipnail com
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Foto n° 5, vista di parte del versante sotto 1l castello, e alle spalle delle abitaziont, con
massi postt in equibibrio precario.

s

g ] R £ L . g
Foto n® 6, vista di parte del versante sotto il castello, dove s evince il grade di fratrazazione ed i
blocchi in condizione di equilibrio precazio
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Foto n° 8, vista di patte del versante sotto il castelio, dove si evince che a metta del versante
esistone dei diliev: a cuspide per eul se crolla gualche masso nella parte alta potrebbe rimbalzare

sulle abitazioni,

|

g,

Foto n® 9, vista di parte del versante sotto il castello, dove si evince che a metta del versante

esistono dei rilievi a cuspide per cul se crolia qualche masso nella parte alta potrebbe timbalzare
sulle abitazions

Dott. Salvo Puccis, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52195 - 3358479715 e-mail
geolpuceiof@ananl.com
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st giaie

l. . i .
evidente grade di fratturazione

i ; :
Foto n° 10, vista di parte del versante sotto il castello, con

Dott. Salve Puccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52305 - 3358479713 e-mail 14
geolpuccio@zmail.com
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PROGRAMMA DI INDAGINE

- ISPEZIONE GEOSTRUTTURALI:

Le porzioni di versante roccioso 5aranno ispezionati
sistematicamente al fine di individuare le situazioni di
pericelo potenziale ed effettivo nonché, a suddividere 1’'area
in zone dl omogeneltd geomeccanica.

Le lspezioni si svolgeranng in condizionli 4di sicurezza, con
1'ausilio di attrezzature alpinistiche su terrenli comunque
acclivl e a gualsiasi altezza dal plano stradale. Il personale
{geologi e maestranze di assistenza) sard perscnale tecnico
speciallzzato per complere rilievi e manovre operando in tutta
sicyrezza 1n gualsiasl condizione di acclivitd dei versanti.
Cualora nel corso dell'ispezione vengano accertate situazioni
di instabilita, tali da essere causa di possibili gravi ed

imminent] vrischi e pericolo per la pubblica incolumita,

PRELIEVI DI CAMPIONI E PROVE DI LABORATORTO
Nel «corso delle 1indagini saranno effettuati prelievi di
materiale lapidec e di riempimentc presenti per clascuna aree

di versante oggetto di intervento (vedi elabeorati cartografici

allegari).

RILIEVI GEOMECCANICT
In  eclascuna delle =zone di omogeneitd geomeccanica sara

identificate in sito, campione rappresentative (Stazione di
Misura) nel quale rilevare:

- le caratteristiche del litotipo;

- le caratteristiche salienti dell’ammasso;

- le caratteristiche delle discontinuita {(gliaciturs,

lunghezza, rugosita riempimento alterazions, acqua).

Dott. Salvo Puecio, Via Vittorio Emanuele. 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 — 3358479715 evmail i5
geolpucciofdgmail com
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SA SOTTOSTANTE 1,
DA CROLLI

Tutti i parametri saranno raccolti sscondo le indic

Tdaccomandazioni IRSM (1978 —trad. it.

azioni e lg
Riv. AGI No. 2, 1993y,
Allo scopo i rilevatori saranno atbtrezzati con bussola di c '

lar,.
martelloc di Schmidt, pettine di Barton, cordella metrica, o

Ciascun sito di rilievo (Stazione di Misura) sara individuatQ
rappresentato su base cartografica, e fotografato. '

Con i rilievi ai Parete, saranno copportunamente individua
successivamante cartografati, butti i volumi
potenzialmente instabili, di dimensione superiore
cuboc. Le masse rocclose oltre 1 10 me ¢ COn clnema

identificabili, saranno trattate a parte, indicandq

dimensione media della massa instabile, l'eorientazione

Caratteristiche dei piani (geometria JCS, JRe [=lele I i

posizione del masso instabile dovrd essere cartegrafata,

RESTITUZIONE DET RILIEVT

Le zone di omogeneita geomeccanica  saranno identifica
delimitate 1in planimetria, indicando l'ubicazione dei si
rilievo {Stazione di Misura)

I dati di rilievo sarannc elaborati secondo le raccomanda

IR3M, & rappresentate con grafici e tabelle, ovvero:

- elence delle discontinuita rilevate;

tabelle con misurazient martello di Schmidt;

~ proiezione sterecgrafica con i poli deil piani;

— Proiezione stereografica con la concentrazione dei poi

-~  proiezione sterecgrafice con le linee di isodens
poli;

— prolezione sterecgrafica con cerchi dei circoli
rappresentativi.

Per clascuna delle famiglie di discontinuita riieva@
indicate con zpposita tabella riepilogativa:
=  Spaziatura;

~ lunghezza;

-~ rugosita;

Dott. Saivo Puccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52103 - 3358479713 e-mail
geoipuccioi@gmail com
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— resistenza alla compressione moncassiale.

ELABORAZIONE DEI RISULTATT

I dati raccolti saranno elaborati con  criteri

identifjicando, in via grafica e/o analitica:

= Criteri di rottura dell’ammassc e relativi
orientatativi;

- Criteri di rottura dei pilani e relativi  parametrey
orientativi; '

= Cinematisimi di rottura tra plani .

Sara calecolate 11 volume rocciocso unitario rappresentative Vb
secondo Palmstrém (Block size and block size distribution, in
workshop “Reliablity of classification system”, Melbourne

2000}, considerande anche le osservazioni di campagna.

I corpi rocciosi instabili di proporzioni significative saranno

identificati in apposita scheda con riportate le

caratteristiche dei piani e le dimensioni del corpo rocclioso.

ELABORATT DI CONSEGNA
Tuttl gii elaborati sopra descritti, saranno forniti in formato

cartaceo e digitale.

Dott. Salve Puccio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 e-mail 17
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CONCLUSIONT

Il presente pianoc di indagine di cui in oggetto é
stato redatto al fine dj pilianificare e programmare
una adeguata campagna di indagini gecgnostiche
finalizrata alla determinazione delie connotaziond
geomeccaniche di un costone roccioso presente nel
territorio di Milazzo per la determinazicne delle
caratteristiche ed 1l <comportamento in termini di
stabilitd e di evoluzione del processo disgregativo
oggl in atto.
Tale analisi geostrutturali dovranno, inoltre, essere
di  supporte alle verifiche di stabilita atrili a
determinare il grade di rischio per le abitazioni
preseanti al di sotto degli Stessi versanti sub
verticalil costituiti da roccia calcarea.
51 intende gulndi stabilirne il grado di
fatturazione, la disconnessione del biocehi, la
geocmetria degli stessi blocchi ed i coeflicienti ai
stabillitad degli stessi mediante la classificazione
geomeccanica e la parametriasazione geotecnica meglio
indicate per la meccanica delle rocce.
I1 piano di indagini in questione & composto quindi
da:

- Relazione Lecnica descrittiva {presente

relazione) ;

- Analisi prezzi;

- Elenco prezzi;

- Computo metrico estimativo;

- Capitelato speciale d"appaltos

- Schema di contratto tipo;

- Corografia d'inguadramento;

~- Carta geoclogica deil'area;

- Documentazione fotografica:

Dott. Salvo Puctio, Via Vittorio Emanuele, 48, Giardini Naxos (ME), Tel 0942/52105 - 3358479715 dinail 18
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QUADRQO ECONOMICO DI SPESA
Importo lavort a base d’asta € 31.838,80
di cui

A2y Omeri relativi alla sicurezza € 231150

Somme a disposizione dell’ Amministrazione

ay  IVA21% € 6.686,15
b)  Totale somme a disposizione € 6.686,15
Totale complessivo € 38.524,95

Dott. Salve Puccio, Via Vittorio Emanuels, 48, Giardini Naxos {ME), Tel 0942/32105 - 3358479715 e-mail 19
gealpucciofigmail com



PROGETTO ESECUTIVO RELATIVO ALL’ANALISI GEOSTRUTTURALE DELLA PARETE ROCCIOSA SOTTOSTANTE iL
CASTELLO DI MILAZZO, VERSANTE OVEST-SUD RECENTEMENTE INTERESSATC DA CROLLT

CRITERI DI CALCOLO DEGLI ONERI DI SICUREZZA

Per stima degli oneri di sicurezza si intende il costo, comprensivo delle spese
generali, che I'impresa deve sostenere per attuare le prescrizioni contenute nel
piano di sicurezza e coordinamento ovvero, in sua assenza, per garantire
comunque la sicurezza e la tutela della salute dei lavoratori impiegati.
Nell'ambito dei presente progetto, sulla base delle prescrizioni contenute nel
Piano di Sicurezza redatto, la stima degli oneri di sicurezza é stata condotta con
i seguenti criteri :

1} percentuale di incidenza degli approntamenti di sicurezza quali dotazioni
individuali, dotazioni collettive ed organizzazione del cantiere pari a:
a) [% (unopercento) dei vari prezzi unitari di progetto per le indagini
geognostiche;
b) 10% (diecipercento) dei vari prezzi unitari di progetto per il rilievo
geostrutturale;
2) la suddetta percentuale di incidenza ¢ inclusa nei vari prezzi unitari di
progetto,
3) sulla base della ampiezza e complessita dei cantiere non sono stati
individuati oneri speciali per la sicurezza non inclusi nei vari prezzi unitari
di1 progetto per i quali risulta necessaria una valutazione separata.

Pertanto, secondo quanto prescritto dall'Autorita per la vigilanza sui Lavori

Pubblici con determinazione n.2/2001, avendo assunto:

- SCS Spesa Complessiva per la Sicurezza,

- SSIP Spesa Sicurezza Inclusa net Prezzi Unitari;

- SS8S Spesa Sicurezza Speciale Non Inclusa nei Prezzi Unitari,

si ha:

- SSIP = 3,60 % dei Lavori, secondo il Quadro Analitico di seguito
riportato;

- 888 =Valore Nullo.
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