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1 Premessa

La presente relazione accompagna ed illustra il progetto di efficientamento della
pubblica illuminazione di Milazzo per parte delle vie Tono, Marina d'ltalia, Tukery e
via spiaggia di ponente.

Installazione apparecchi illuminanti a Tecnologia Led per la gestione in manutenzione
ordinaria e straordinaria degli impianti di pubblica illuminazione della citta di
Milazzo, mediante sostituzione di mensole, plafoniere e parziale relamping

Hl progetto é stato redatto dall'Ufficio tecnico Comunale.

If progetto trova finanziamento con i fondi del Decreto direttoriale 14 maggio 2019 -
(Ministero dello sviluppo economico) - Contributi per 'efficientamento energetico e

lo sviluppo territoriale sostenibile in favore dei Comuni.

Nella superiore strategia europea il progetto s’inserisce pienamente in quel capitolo di
sfide ambientali e climatiche che pone la rigenerazione dei sistemi d'illuminazione
pubblica al primo posto tra le strategie tese al contenimento dei consumi energetici

e, in diretta conseguenza, alla riduzione deile emissioni di CO2.

2 Stato Attuale

Numinazione lungo le vie Tono, Marinai d'Italia, Tukery e via Spiaggia di Ponente.

Le plafoniere esistenti a causa della salsedine sono ammalorate ed addirittura cadono
sulla strada e non sono riparabili.

Le lanterne su pali artistici esistenti: pali H= 8,00 metri fuori terra lampade sono da 100
W - 220 Volts a vapori di sodio e sono chiuse in bocce di plexiglass deteriorato e
ingiallito causa salsedine e non riescono a trasmettere i lumen all’esterno rendendo
buia tutta la zona.

Le plafoniere esistenti su pali curvi e dritti H 8,00 m fuori terra con lampade da
150/250 W ~ 220 V SAP (sodio alta pressione) sono vecchie con plafoniere da

sostituire ancoraggi rotti vetri opacizzati ed illuminazione non idonea.






Le plafoniere sono alimentate da quadri elettrici esistenti il cui dimensionamento di
linee ed assorbimento & stato fatto contestualmente alla costruzione degli impianti.
Cavi e cabine sono regolarmente funzionanti ed non necessitano interventi in questa

fase,




3 Operein progetto

1. Mensole curve da attaccare ai pali artistici n 58 secondo fotografia soprariportata
complete di bulloneria e collari di ancoraggio

2. Apparecchi di illuminazione stradale grado di protezione H da 220V; 81,5W Led
4000K (luce naturale) da attaccare su mensole curve dei pali artistici e/o sui pali
stradali curvi o dritti da 8,00 m f.t.; (vedi scheda tecnica tipologica)

3. Cavi per armatura stradale lunghezza 9,00 m sezione 2x1,5 mmq per ogni

apparecchio.

Non serve dimensionamento di cavi ed assorbimenti in quanto si interviene con
potenze molto inferiori a quelle esistenti e di conseguenza si incrementa
funzionalitd e sicurezza delle linee esistenti con diminuzione dei carichi a parita di
armature. Perché quelle che saranno installate sono a LED di potenza inferiore come

da caratteristiche tecniche.

Risparmio energetico:
Si passa da 100W attuali delle lampade esistenti pill la potenza degli alimentatori

(reattori) di circa 30 W cadauno e si passa a 81,5 W LED (non ci vuole reattore}.

1. (100+30) -81.5= 48,5 W di riduzione di potenza impegnata a plafoniera artistica
2. (150+30) -81,5 = 98.5 W di riduzione di potenza impegnata a plafoniera esistente da
150w



3. (250+30) -81,5 = 198.5 W di riduzione di potenza impegnata a plafoniera stradale
esistente a 250W

Di seguito nella presente relazione sara effettuato il calcolo del risparmio energetico.
Modello di riferimento progettuale & i tipologico 81.5W 4000K

Led classe di isolamento I, {P 66
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FAMIGLIA DI APPLICAZIONE
- Apparecchio CUT-OFF per illuminazions stradale ad aree urbane (IP&6) par utlizzo sd palo o
braccio C60mm

CARATTERISTICHE DEI MATERFALI

- Syuttura composta da particolar int pressofusions di Aduminio IADC12)

- Testapalo regolabite in pressofusions o alluminio

« Verniciatura in polven pofiesten con prelratiamento speclale per esternl {Fosfocromatazione) at
fine i assicurare un'elevala resisienza agh agens: atmosiaded, pasantita 10 anni

- Diffusore m velrd piana tamperalo rasparenie {spessore Jmeny

- P:astra porla~cablaggio in lecnopolimar rnfarzato nare

- Guamiziond in sificone

- Viena in acciaio INOX A2

COLORE
- Antracile RAL 7015 testurizzalo

PESC 31.7WHaIW
- apparacehio fiuminanie: 4kg
- imballo singefor Skg (6 10%290xk1 70mm)

PESO B1.5W
- apgaracthio fluminante: Tkg
- mbaflo singofa: 8.2kg (T50%330xh 160mm)

CARATTERISTICHE DIMENSICNALL 31.TWMASTW
~ 465224 8x200mm {configurazione a testapalo}
- 572x2452{08mm {configurazicne a brascic}

CARATTERISTICHE DIMENSIONALE 81.53W
- B352320%210mm (configurazione a testapalo}
- 717¢320x130mm {configurazione a bratcio}

CARATTERISTICHE LLUMINOTECNICHE

- Sexgende huninosa & Led a posizione fissa

-~ Lente stradale medium i PMMA 30 alta trasmidtanzs

- Accansione immediata at 100% del fiuass lumingso (o start a 4.5 see)

- Chip Lumiteds® Luxecn® 3020 20

- Apparecchia CUT-OFF conforme a lutte e leggi regionati contra Vinguinamento luminosa

CARATTERISTICHE Dl CABLAGGIO

- Piasta porta-cablaggio facimente estraibile (senza wiilizzo di atirezzi}

- Connessicne rapica ira afimentatore & gruppe ofice ramite connettod polarizzgti

~ Ceonnessicne sapida fra alimentolore e sezionatore tramite connettori polarzzati

- Afimentatore pregrammabile con diremaraZicne 0-10 V {configurazions s1andard), Pt o
mezzanotte virhsale

- Driver dotate di proteZiche contro e soveatemperatore

- Oolato di valvola asmotica per fioriuscita & ara & timidity

CARATTERISTICHE Df INSTALLAZIONE E MANUTENZIONE

- Apparecchio ad installazione diretta su pali 0 brece B60mm in lesta

- Pressacavo M20xT. S5mm per cavo ©6-12mm

- Manuiennong ordinaria {pon AECesSAtial

- Manulenzione straordinana effetiiabie repidamente senza (utirzo di atirezn con possibilla df
sasituzions del gruppo otfico &/0 del cablaggio

- No tenisiona ¢ reta allaperurs del apparecchio tramita seZionalcre

- Testapalo configurabie in posizione verticaleforizzontale con regolazione dal bt £10° a step di
5

SPECIFICHE GENERALI

- Tipa LED Philips 3030 20

- CRI>TY

« Step McAdam 3

« Lietime 3. T L7O/B30>60Kh - Te 115°C
» Lifetime 48.7W: L7G:B50>60Kh ~ T¢ 115°C
« Lifelime 81.5W: LTO/BS0>60KN - Te 115°C
+RG 1

* Tensione nominale 220-240Y

- Frequenza normmate 50/60 Hz

» Classe disolamento 1 o fl

+ Resistanza agh uti IKDS

- Prolezione da souralensiona CMIGKY, DMEKY

SPECIFICHE 000K - 31.1W

- Flusso scheda L&D 5940im

» Efficienza LED 136imAWW

+ Assorpimenie scheda Led 31.7W
~ Flussa apparecchia 4207m

+ Efficienza apparecchio 123mAV
« Assornimento apparscenio 3. 2W
* Porecar facior »0,979

SPECIFICHE 4000K - 31.TW

- Flusso scheda LED 6058Im

« Efficienza LED 169kmW

- Assoshimenta scheda Led 31,7W
= Fllsso apparecchio 4540im

+ Efficienza appateochio 133imiW

+ Assarbiments apparecchio 34,29
= Pawar facior >0.979

SPECIFICHE 3000K- 49.7TW

« Flusso schedz LED BY38im

« Efficienza Led 135w

- Assorbimenta scheda Led 49.7W
+ Flusso apparecchio 133km

+ Efficianza sppargcchio 114ImAN
- Assorbimenta apparecchio S3.8W
« Pogwer Faclor 20,975

SPECIFICHE 4000K - 451

+ Flussa scheda LED BI06im

« Efficienza LED 15&6mwW

+ Assorbimento scheda Led 49, 7W
~ Flusso apparecchio 8535Im

« Efficienza apparacchio 123maN
- Assorbimento apparecchin 53,8W
= Power Factor »0,975

SAECIFICHE 3000K - 81 5W

+ Fiusso scheda LED 14760m

« Efficienza LED 1628w

+ Assorbimento scheda Led §1.5W
+ Flusso apparecchic 1123%m

« Efficienza appargechio 126im/Y
+ Assorbimento apparecchis B9.2W
» Pawer Factor 2,984



SPECIFICHE 4000K - 81.5W

« Flussa scheda LED 15055im

+ Efficienza LED 174lm/W

« Assorbimento scheda Led 81,5W
» Flusso Apparecchio 12042im

+ Efficienza epparecchio 135m/W

« Assorbimento Apparecchio 83.2W
» Power Factor >0,984

Specifiche
« Conforme alle directive CEE
+iP 6B

220-240V S0/60Hz 81,5W
e |1PBG




4 Linee guida del progetto

Le scelte operate sono volte a:

a. aumentare la sicurezza stradale per la riduzione degli incidenti, evitando
abbagliamenti e distrazioni che possano ingenerare pericoli per il traffico ed i
pedoni;

b. contrastare fenomeni di criminalita e atti di vandalismo;
favorire le attivita serali e ricreative per migliorare la qualita della vita;

d. accrescere un piu razionale sfruttamento degli spazi urbani disponibili;

e, migliorare V'illuminazione delle opere architettoniche e delia loro bellezza, con
I'opportuna scelta cromatica delle intensita e del tipo di illuminazione;

f. integrare gli impianti di illuminazione con I'ambiente che li circonda, sia diurno che
notturno;

g. realizzare impianti ad alta efficienza, mediante I'utilizzo di corpi illuminanti full cut-
off, di lampade ad aito rendimento e mediante il controllo del flusso luminoso,
favorendo il risparmio energetico;

h. ottimizzare gli oneri di gestione e relativi agli interventi di manutenzione;

i. preservare la possibilita per la popolazione di godere del cielo sellato, patrimonio
cuiturale primario

j. garantire idonei standard illuminotecnici per gli specifici ambiti d'impiego;

k. contribuire al decoro urbano;

. garantire semplicitd manutentiva.

Nella seguente tabella & riportato il periodo medi di accensione degli impianti nei
singoli mei dell'anno, stimato sulla base del valor medio, nel singolo mese,
dell’orario di tramonto e di alba, con la notazione che I'accensione deve avvenire

trenta minuti prima del tramonto e lo spegnimento trenta minuti dopo 'alba.

10



tempo di
accensione
tramonto
{fize mese)
alba
(inizio mese}

1
i
-4

17:20:00 17:50:00 07:0L: 06:29:00

Tempo di
accensione

Febbraio

Aprile 30 11:46:30 353 19:21:60 19:48:00 06:41:00 06:01:00

06:27:00

Ottobre 31 13:49:00 428 18:40:00 16:39:00 06:54:00 06:23:00

Dicembre 31 15:22:00

Ore di accensione nell’anne

Tale durata annua di accensione & stata utilizzata quale riferimento per la computazione
delle prestazioni di risparmio energetico e conseguentemente di quello economico e

di stima dei benefici ambientali.

5 Relamping e riqualificazione

La scelta dei tipi illuminotecnici ha preso le mosse dalla:

a) individuazione di tipologie dei corpi illuminati in funzione dei diversi ambiti
d’utilizzo;

b) individuazione delle certificazioni di cui devono essere obbligatoriamente muniti i
corpi illuminati che si istalleranno a garanzia di un elevatissimo liveilo di qualita;

¢) definizione di un periodo minimo di garanzia offerto dal produttore ed esercitabile
dall’appaltatore e anche direttamente dall'amministrazione comunale;

d) individuazione di caratteristiche prestazionali (wattaggio, intensita di flusso
luminoso, temperatura di colore, ecc.).

e} Per la descrizione dei tipi illuminotecnici individuati come di riferimento si rinvia

all’elaborato “Tipi [luminotecnici”, specificando comunque che in sede di offerta di

11



f)
8)
h)
D
i)
k)
I

gara le ditte partecipanti potranno indicare propri tipi illuminotecnici differenti da
quelli adottati in sede progettuale purché:

siano muniti di tutte le certificazioni obbligatorie richieste e segnatamente:
conformitd EN 13201 e UNI 11243;

conformita CE;

conformita ENEC;

conformita RoHa;

classe di rischio biologico esente ai sensi della CEI EN 62471;

grado di protezione IP65 ai sensi della norma [EC 60529;

m]} grado di resistenza agli urti IK08;

n)
o)

p)

protezione da sovratensioni 10kV integrale ai sensi della EN 61000-4-5;

resistenza della finitura testata per sopportare 5000 ore in nebbia salina secondo
norma ASTM B 117 0 150 9227:2017.

siano compatibili con gli ambiti d’utilizzo distinti in:

stradale;

piste ciclabili;

aree pedonali;

parchi e giardini.

abbiano caratteristiche prestazionali contenute nel range * 10% delle
caratteristiche indicate (potenza, flusso luminoso, rapporto lumen / watt, peso} per

le plafoniere assunte a riferimento progettuale.

Le scelte operate solo finalizzate alla definizione dello standard di progetto.

6

Definizione degli standard illuminotecnici

La normativa di riferimento da assumersi, nei limiti della sua cogenza, per la

progettazione di nuovi impianti di illuminazione pubblica o la verifica degli impianti

di pubblica illuminazione esistenti & costituita dalla UNI 11248:2016.

Tale norma UNI 11248:2016 & il recepimento di norma europea, 'UNI EN 13201, che

a.

b.

risulta suddivisa in quattro parti:
UNIEN 13201-2 Requisiti prestazionali;
UNIEN 13201-3 Calcolo delle prestazioni;

12



c¢. UNIEN13201-4
d. UNIEN13201-5

L'UNI

Metodi di misurazione delle prestazioni fotometriche;

indicatori delle prestazioni energetiche.

11245:2016 pone alla base della progettazione illuminotecnica una

classificazione delle strade e degli ambiti in funzione di specifici parametri come la

complessitd del campo visivo, la luminositd dell’ambiente, il tipo di sorgente

utilizzato, il flusso di traffico.

Tutto cid si concretizza con I'individuazione della Categoria [lluminotecnica.

Tale parametro & evidentemente funzione della tipologia di strada e di ambito urbano

nel quale l'impianto d'illuminazione & chiamato a svolgere la propria funzione.

La tabella di seguito riportata costituisce pertanto il primo elemento di progettazione

permettendo di risalire alla classificazione illuminotecnica (di riferimento, di

progetto /o di esercizio) in funzione dei relativi parametri fondamentali d'influenza.

. Porata s o L —
Tipa L byt Umitidi | Categosa |, I R ;
erviio per] i . IO P . _|Aree & Complessta) Daposin
shﬁd 5 corsia Descrizione deltipo deflastrada m “?%ﬁm:;’a onfitolcamps visive] Rallentaton
fveicoliors] i ’
A 1100 Autostrade atraubane 130155 WET - Rormale -
As Aytostrade urbans 13 Elevata -
Ar | 1990 | Stade isenioalle suosvode | 7030 No |lormde |-
. Els Elevats -
P 100 Strads d: servizio alle autostrade 5 3 HNormale -
wrhane Elsvala -
8 | 10 | Srdeemuiemepincpai | M0 | MED | o |ETER L -
Strade di sewvmo 2le strade . . vy
B 118 extuhane phncios 70386 YEda $i | Ininfluents -
- Strade exraurbane secordane Ko - .
o ClaCly TR MR s :
¢ | 80 | Swdeewoutamesscondaie | 0 | MEM ot -
" Sirade exraubane secondans con Mo - -
¥ Gl onis pavicolan 7090 ME3a T . -
D | %0 | Stadewbmediscomineriowioce | 0 | Ml [—e—— -
D | 90 | Srdoubeediscommeno | 0 | MEl |t :
No | - No_
e | oo Strade wrbane interquartare 5 MEX: ngf“
S i Nes pressi
Ko i Ho
E e Strade urbane & quartiers 5 MEL
S .
Tirads locah extraubane - ) -
E &0 i F1 e £2) -4 MEda 5
40 Strade focal exvaurtane T
0 Shats local whane A rierd) | o0 WESD Fa .
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La definizione del tipo di strada discende dalla classificazione viaria introdotta con il

DM. 5 novembre 2001 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle

strade” che di seguito si riporta.

TAB, 3.2.4 - TIP1 I§ STRADE - CATEGORIE Ot TRAFFICO AMMESSE
T TR ]
) T E] F] § 3 3 £ ¥ j3 1t 1‘2 T} %
S g § 13 B
. ] ;
‘ A RERE: silygl £ 13 3
i1 pr 3 o & W
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Le classi di riferimento per le varie tipologie stradali sono poi corrette in funzione di

parametri d'influenza la cui definizione discende dall’analisi dei rischi secondo la

tabella di seguito riportata:

Riduzione massima
PARAMETRO D’INFLUENZA della cig.
llumingtecnica
Complessita del campo visive normale 1
Condizioni non conflittuali 1
Flusse di traifico < 50% rispetto alla portata di servizio 1
Flusso di traffico < 25% rispetto alla portata di servizio 2
Cospicua segnaletica nelle zone conflittuali 1
Assenza di pericoli d'aggressione 1
Assenza di svincoli /o intersezioni a raso 1
Assenza di attraversamenti pedonali 1

L’adozione di un criterio oggettivo, prima a livello progettuale e poi a livello di controllo,

evitera paradossali situazioni, presenti nel territorio comunale, d'impianti
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sovradimensionati o diversamente inadeguati che d'un verso costituiscono spreco
energetico o dall’altro non assicurano le condizioni minime di sicurezza per il

traffico e la circolazione.

Ai fini della calcolazione si & adottato il dato del produttore della lampada tipo di

riferimento adottata nel presente progetto.

7 Analisi dell’intervento previsto

La progettazione che qui s'illustra ha presso avvio dall’analisi degli impianti esistenti e
dall'individuazione di quelli su cui al momento é previsto d’intervenire, fermo
restando che I'obiettivo finale & la trasformazione a led di tutti gli impianti di p.i.

L’evoluzione dei sistemi d’illuminazione a LED ha permesso nei prodotti piu recenti di
essere competitivi con i prodotti tradizionali a scarica (sodio e JM). La raggiunta
maturitd del prodotto, confermata dalla drastica riduzione dei costi di acquisto e
dall’efficienza delle sorgenti, arrivata a 140 - 160 Im/W, unitamente alla
disponibilitd di ottiche performanti e facilmente adattabili alle piu svariate
geometrie stradali, ha reso imperante I'utilizzo del LED nell’illuminazione pubblica.

I vantaggi rispetto alla soluzione al sodio si possono cosi riassumere:

accensione istantanes;
luce bianca con elevata resa di colore;
riduzione delle sezioni dei cavi {per impianti nuovi);

minore costo della manutenzione ordinaria.

maggiore costo iniziale;

1
2
3
4
5. 1principali svantaggi si possono riassumere:
6
7. sensibilita maggiore alle sovratensioni;

8

manutenzione straordinaria pili costosa.

L’accurata scelta dei tipi illuminotecnici é la condizione necessaria per minimizzare gli

svantaggi sopra elencati, infatti:

1. il maggior costo iniziale & compensato da un minor consumo elettrico soprattutto

conseguito con apparecchiature altamente performanti;

15



2. lasensibilita alle sovratensioni & contenuta con un’adeguata scelta dei corpi

Utilizzando il LED sa hanno elevati valori di efficienza, fermo restando che & importante
non trascurare le qualita della luce prodotta.

Nei componenti LED le migliori efficienze si ottengono con P'aumentare della
temperatura di colore.

In relazione all'impiego per I'illuminazione stradale si é pertanto scelto come parametro
base la temperatura di 4000 °K, con l'accortezza che gli stessi apparecchi siano
disponibili, per specifici impieghi, con temperature di colore inferiori (3000 °K) che
conferiscono alla luce un tono pit caldo.

Alimentazione.

L'alimentatore dei sistemi LED ha raggiunto oramai valori elevati di resa energetica,
riducendo le perdite di alimentazione a qualche punto percentuale rispetto aila
potenza installata e oramai gli alimentatori hanno parametri comparabili.

Ottica.

1l salto di qualita nella resa energetica negli apparecchi d’illuminazione stradale a led si
ottiene con l'utilizzo di ottiche performanti. L'emissione di un led avviene secondo la
legge di Lambert a 180° mentre le strade da illuminare hanno superfici geometriche
paragonabhili a rettangoli molto lunghi e poco larghi (mediamente la distanza tra due
pali d'illuminazione, 25 - 30 metri, da 3 a 4 volte la larghezza della sede stradale).
Pertanto produttori hanno dotato i loro apparecchi di un sistema di controllo della
distribuzione della luce generata (ottica) in modo da ottimizzare i fasci emessi,

distribuendoli sulla superficie senza sprechi.
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8 Valutazione energetica economica

R RISPARMIO ATTESO DAL RELAMPING

ourione e
N, di
‘ totale W
lampade . potenza _5

Riduzione potenzaaplafonieraartistica 58 485 2813

Riduzione di potenzaaplafonieradalsow 75 85 7385

Riduzione di potenzaa plafonierada250W | 87 1985 172695

_towli 220 27.47000

27 47 kW dl d:fferenza d| potenza lmpegnata o
12823471 kWhannuirisparmiati
1952266 € risparmio economico .|

45,19 riduzione CO2 mtanno e

11,03 riduzione di TEPanno
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9

Tipi llluminotecnici

Nella scelta del tipo illuminotecnico ha pesato la consistenza degli impianti in serie

presenti sul territorio cittadino. Per I'impianto tra i modelli commerciali quello di
riferimento progettuale & il tipologico Mareco cod. 1895682S 81.5W 4000K Led

classe di isolamento H}; IP 66

10 Verifiche illuminotecniche

10.1 Dimensionamento

Non serve dimensionamento di cavi ed assorbimenti in quantc si interviene con

potenze molto inferiori a quelle esistenti e di conseguenza si incrementa
funzionalitd e sicurezza delle linee esistenti con diminuzione dei carichi a parita di
armature. Perché quelle che saranno installate sono a LED di potenza inferiore come

da caratteristiche tecniche.

10.2 Strade a traffico motorizzato

Il Nuovo Codice della Strada (decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285, e successive

La

modificazioni), nonché il Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
del 5 novembre 2001 (Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle
strade) dettano le condizioni e i requisiti per classificare i diversi tipi di strade.
Stralci del Codice della Strada e del Decreto Ministeriale sono riportati in appendice.
classificazione delle strade risulta fondamentale per pianificare al meglio
I'illuminazione in quanto le caratteristiche che gli impianti dovranno soddisfare
dipendono strettamente dal tipo di strada che si intende illuminare. Il Codice della

Strada divide le strade in sei grandi categorie:

Autostrade (extraurbane ed urbane)
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Extraurbane principali
Extraurbane secondarie
Urbane di scorrimento

Urbane di quartiere

A T A

Locali {extraurbane ed urbane)

Per ogni tipo di strada esistono precisi parametri che devono essere, per quanto
possibile, rispettati.

Ad esempio le strade di categoria B, Extraurbane principali, devono avere due o piu
corsie per senso di marcia, un limite di 110 km/h, non possono essere usate da
biciclette e ciclomotori. Le strade urbane di scorrimento, categoria D, devono
anch’'esse avere due o piu corsie per senso di marcia, un limite di 70 km/h,
ammettono anche i ciclomotori, mentre le biciclette possono circolare solo
esternamente alla carreggiata. Le caratteristiche dei vari tipi di strada sono

riassunte nelle tabelle per paragrafi successivi.

10.3 Resto del territorio

L'approvazione della norma europea EN 13201, introduce finalmente la possibilita di
classificare anche la restante parte del territorio permettendo una migliore e piu
graduale gestione della luce in tutti gli ambiti cittadini per una migliore fruizione

degli spazi ed un corretto uso dei flussi luminosi.

10.4 Caratteristiche geometriche stradali e prestazioni

illuminotecniche

Nella relazione Tipi [Huminotecnici & riportato il prospetto sintetico relativo alla
“Classificazione Illuminotecnica delle Strade”, e quello relativo alle “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione, il controllo e il collaudo delle strade, dei
relativi impianti e servizi” (cfr. par.7), elaborato dal Ministro dei Lavori Pubblici in
attuazione dell’art. 13 del D. L.vo 30 aprile 1992, n. 285 “Nuovo Codice della Strada”
e successive modificazioni fino alla L. 4 agosto 2017 n.124.

Tali prospetti definiscono, partendo dal riconoscimento della classificazione stradale, i

requisiti prestazionali richiesti 2 un adeguato impianto di illuminazione pubblica.
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Nel seguito si riportano i prospetti relativi a tali requisiti prestazionali elaborati sulla
scorta della pin volte citata UNI EN 13201-2 che sono raggruppabili in tre macro

famiglie:

1. ME / MEW: a queste categoria fanno riferimento le strade a traffico

motorizzato dove & applicabile il calcolo della luminanza, effettuato in per

condizioni atmosferiche prevalentemente asciutte:

Categarie Mluminotecniche serie ME

Luntnanza del manto siradale della correggintain condizioni |  Abbaghsmento Muminazione ¢i
Categoria o wanto stradale asciutto debilitante sontlapity
Lumedm? s 2] FHES Y] SR b}
fminivea roardemutal frinimal [mninimat [inzssimol {minimal
MEL = L3 0,7 i 23
ME2 1.5 44 97 i¢ &3
i ME3 K] 3.4 9,7 i3 5,3
ME ] 2.4 9.8 i3 8.3
ME} 8 0.4 4.3 13 g3
MEda 9,73 G4 [T 15 G 3
AMESS G5 4.3 0.5 it 0.3
I MES 0.3 0,335 03 i3 [ 3]
MES 0.3 9,33 i 13 Tssin requiity
33 U'ts aesto del 3% dei 17 puo zosere amrmesto quando o utthrzond sorgent: Tammose 3 basda lumimanzs {(veders sots 8}
0} Questo critesio pud essare apphcate solo cuando non vi sono aret di tralfics con requind propn adiacentt alla carersiate.

2. per condizioni prevalentemente bagnate :
Casegorie Huminotecniche MEW
Luminanza del mants stradale detls carreggiata in condizioni di Abbagliamento | Huminazione di contiguits
manio sivadale ascintto e bagnato debilitanie
o Ascinite Bagratw
? Lin cdy Lo Py [5Y TFin Yy SR
{ramima {rainiraa} [rinima} {mittins] fmavsimo] {erinimna}
maptetirtal
MEW, 28 03 0.4 i3 g 0.5
MEW] LS a4 X 15 18 035
| MEW 1y 0.4 G4 13 [+ 6]
MEWS [ 04 nassUn 313 |33 a5
peuinito
MEWS 83 833 nEssu 13 i 03
Tequisito
a} L'spplicarions J&r questo cnteno & voloorania, ma pud valers per le autostrade.
b Un sumento di § punt] percentusti di 77 puds essere ammesto quando & wilizzago sorgenti luminose 3 hassa luminanza (veders nota 61,
€} {ruesto criterio pud essers applicato role quando now vi zono arse 41 trafiico con raquitic prapr sdiacents alla carrengista,

3. CE: questa categoria si applica ad aree a traffico motorizzato in cui non &
possibile ricorrere al calcolo della luminanza, come ad esempio: zone di conflitto,
incroci, strade commerciali e rotonde. E' anche applicabile ad alcune situazioni

ad uso ciclopedonale quando le categorie S o A non sono ritenute adeguate:
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Categorie Hluminotecniche serie CE

Hluminainento orizzontale
Categoria Eink [£°3
frinime mantento] Teninimal
CEU 30 34
CEl 30 G4
L 20 b4
CE3 15 0.4
CE4 10 0.4
CES 15 0.4

S/ A/ ES/ EV: queste categorie sono riferite agli ambienti a carattere ciclopedonale
come per esempio marciapiedi o piste ciclabili, ma anche corsie di emergenza ed
altre separate o lungo la carreggiata. Sono inoltre applicabili a strade urbane, strade
pedonali, aree di parcheggio, strade interne a complessi scolastici, ecc. La scelta se
eseguire I'analisi in base agli illuminamenti orizzontali { classi S } o gli illuminamenti
semisferici { classi A ) & demandabile alle preferenze del progettista, benché la
UNI11248 riconduca le aree pedonali alie soli classi S in quanto storicamente in
Italia si preferisce I'indagine sugli illuminamento orizzontali. fanno riferimento le
strade a traffico motorizzato dove & applicabile il calcolo della luminanza, effettuato

in per condizioni atmosferiche prevalentemente asciutte.

Categorie iluminotecniche serie S

IHuminsmento orizzontale
Categoris E inlng) Eminin Ix
[minimo maptenuto} {mantenuto}
S 15
52 10 3
53 33 1.5
&4 3 1
53 3 0.6
56 2 0.6
87 presigrione non determinata prestazions non determinata
2} Per oftenere Tuniformits, il valore effettivo dellilleminamento medio mantenito non pud essere maggmore di 1,3 veolte i vaiore
minimao £ indicato per 13 categoria.
Categorie illaminotecniche serie A
IHuminamento emisferico
Categoriz £ imlx &4
[minimo mantenute] {mixima]

Al 5 0.i5
A2 3 013
A3 2 0,15
Ad L3 015
AS 1 0,i3
Ab prestazione non determinata prestazions non determinata

Le categorie illuminotecniche ES sono riferite all'indagine degli illuminamenti

semicilindrici. Tali classi sono da impiegare a complemento delle classi S 0 A quando
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il progettista le ritiene utili allo scopo di ridurre la criminalita ed aumentare la

sensazione di sicurezza.

Categorie illuminctecniche serie ES

_ Muminamento semicilindrico
Categoria. Lo min in Ix fmantenmuto]

ES] 10

ERY T

Ega 3

ES4 3

ESs 2

ES6 1.5

EST i

E&3 075

ES9 0.5

Le categorie illuminotecniche EV sono riferite all'indagine degli illuminamenti verticali.
Tali classi sono da impiegare in quelle situazioni dove sia necessario
evidenziare/indagare superfici verticali, ad esempio aree di intersezione o di

conflitto tra differenti utenze.

Categorie illuminotecniche serie EV-

, Hlaminamento del piano verticale
Categoria Evmain in Ix [mantenuto]

EV] 30
EV2 30
EV3 10
EV4 1.5
EVS 3

EVé 0.3

Sulla scorta delle superiori considerazioni sono state sviluppate le modellazioni che di
seguito si riportano, modellazioni che danno in buona sostanza conto dei limiti
d'impiego del campo d'utilizzo dei vari tipi illuminotecnici di tipo stradale

predefiniti in sede progettuale.
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10.5 Verifiche

Il progetto prevede una attivitd di relamping. Ai fini della selezione del parco tipi

illuminotecnici di riferimento progettuale si sono preliminarmente effettuate

simulazioni per strade tipo.

Antrecise BAE

T1ITxE33%330mm Ted 4000K B 5W 7016 tesmrizzato Ciasse [T

C €res

i HLT L Emed Emin:

~ mt mtimt Lax Pl

3swi2ol 5 5] 15 9
‘90w (30 8 10] 17 | 14

I = Interdistanza/Pole spacing (mt)

H = AlezzaMHeight (mt)

L = Lamghezza strada/Road width (m)
Emed = lluminaments medio/Average Rluminance (Lux}
Emin = lluminamerto minimoMinimum ifluminance (Lend

f%w G
L m@m.%mm%—-@;gf

23



